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(54) Title: METHOD FOR POLLUTION ABATING ENGINE AND INSTALLATION ON A CITY BUS AND OTHER VEHICLES 
(54) Titre: PROCEDE DE MOTCUR DEPOLLUANT ET INSTALLATION SUR AUTOBUS URBAIN ET AUTRES VEHIOJLES 
(57) Abstract 

The invention discloses a method for a pollution abating engine com- 
prising an independent suction and compression chamber (1), an independent 
expansion chamber with a constant volume (2), and ah independent expansion 
and exhaust chamber (4) in which the fuel supply systems are dispensed with, 
and operating in monomode With the injection of a small amount of additional 
compressed air at ambient temperature in the expansion chamber (2) which con- 
tains air drawn in and compressed at high temperature by the piston (9) of the 
compression chamber (1), cleaned and purified through a charcoal filter (24) 
or by another purifying method. The additional compressed air is heated in 
contact with the high temperature air mass in the expansion chamber, increases 
in volume and pressure and produces work when expanded as hot air and is 
ejected still cleaned and purified into the atmosphere via the exhaust (19). The 
additional compressed air . is stored at room temperature in a reservoir under 
very high pressure (23). The invention also concerns the installation of such an 
engine on city buses and other service vehicles in towns. 




(57) Abrege* : . :■■■.■'.'.'■■'< 

Procede* de moteur ddpoiluant comportant une chambre d'aspiration et' 
de compression inddpendante (1), une chambre d * expansion inddpendante a 
volume constant (2), et une chambre de detente et d'dchappement egalement 
inddpendante (4) dans lequel les systemes d* alimentation en carburant sont 
supprimds, et fonctionnant en mono-mode avec 1- injection d-une petite quantitd 
d'air comprimd additionnel a tempdrature ambiante dans la chambre d'expansion 
(2) qui contient une charge d'air aspird et comprimd a haute tempdrature par le piston (9) de la chambre de compression (1), ddpollud et 
purifid a trayers un filtre a charbon (24) ou autre proc6dd de purification. L'air comprimd additionnel s'dchauffe au contact de la masse d'air 
comprimd" a haute tempdrature dans la i chambre d'expansion, augmente de volume et de pression et produit un travail lore de sa ddtente a air 
chaud et est rejetd toujours ddpollud et purifid a I'atmosphdre par rdchappement (19). L'air comprimd additionnel est stockd a tempdrature 
ambiante dans un reservoir sous tits haute pression (23). installation de ce type de moteur sur les autobus urbains et autres vdhicules de 
service urbain. 
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PROCEDE DE MOTEUR DEPOLLUANT ET INSTALLATION SUR AUTOBUS URBAIN ET 
' : .. AUTR|S YEHICULES . ' : 

L'invention cbncerne un precede de^iiioteiir depolluant a chambre d'expansion 
. 5 : independante et son iristaJJation siir autobus urbain et autres vehicules . 

L-auteur a dealt dans sa dernande de brevet Fran^ais ayant pour numero 
d'enregistrement national 95 02838 un procede de depollution de moteur a chambre de combustion 
externe independante dans leqiiei, le melange air-ca^ dans une 

chambre d * aspiration et de cornpressi o n independante puis transfere (toujours I en pression) dans la 

10 chambre de combustion independante pour y 6tre enflamme, soit par etincelle dans le cas de 
moteur a melange homogene, soit par auto-aJlumage dans le cas de moteur diesel a melange 
heterogene, afin d'augmenter la temperature et la pression dudit melange, qui^ ouverture d'un 
transifert reliant ladite chambre de combustion independent^ a une chambre de detente et 
d'echappement (elle alissi independante). sera deteaodu dans cette demiere pour y produire un 

15 travail, puis evacue a l'atmosphere a trayers un conduit d'echappement, dans lequel lors du 
fonctionnement en ville, (ou a faible puissance), I 'injecteur de carburant n'est plus commande, et 
dans ce cas, on introduit dans la chambre de combustion, sensiblement apres Tadrnission dans cette 
demiere de Fair coraprime -sans carburant^ proyenant de la chambre d'aspiration et de 
compression, une petite quaritite d r air cbmprime additibhriel prpvenarit d'uri nfeervbir externe ou 

20 Fair cpmprirn est stocke sous tares haute pression. Cette petite quantity • d'air coraprime a 
temperature ambiante va sVechauffer au contact de la masse d'air chaud contenue dans la chambre 
de combustion, se dilater de maniere a augmenter la pression regnant dans la chambre de 
combustion, pour permettre de dehvrer lors de la detente, un travail moteur. Ge moteur utilise 
ainsi un fonctionnement bi-mode ou bi-energie 
. 25 Dans jes zones urbaines et suburbaihes^:^ 

confies a des autobus urbainsi rriotorises par des moteurs conventionnels. le plus souvent diesel a 
rnelange heterogene et paiticidierement polluants. 

Des tentatives pour faire fonctionrier ces vehicules avec des carburants reputes moins 
polluants (diester, GPL etc..) bnt ete faites rriais les resultats en matiere de pollution sont 

30 particulieremient faibles. 

Le procede de moteur depolluant et son installation sur les autobus urbain permet non 
seulement de supprimer total ement les emissions degaz polluants mais de depolluer partiellement 
et considerablement Pair cte la ville; 

.11 est caracterise par les moy^ plus particulierement, par la 

35 suppression du circuit de carburant du moteur tel que decrit ci-dessus, au profit du seul 
fonctionnement en mono-mode avec Tinjectipn d additibhnel, ainsi que par 

rimplantation en amont de Kadmission d'air dans la chambre d • aspiration et de compression du 
moteur d'un ou plusieurs flltre a charbon ou de tout autre procede de filtrage et de purification - 
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tels que tamis moleculaires, proced£s chimiques, ou autres - permettant non seulement d'arreter les 
poussieres et autres scones mais de purifier et depplluer Tair admisi dans le moteur. 

On comprend des lore lefo^ 
notamment lofsqu'il est impiante sur des autobus urbains et le concours ecologique par rapport aux 
5 moteurs conventionnels. L'air comprimd additionnel stocke sous tres haute pression dans les 
reservoirs du yehicule est fijfre et purifie a trav^ des filtres i charbon, ou autres, ayant d'etre 
comprime. Pair ambiant (pollue paries autres vqhicules); aspire par le moteur dans la chanibre 
d'aspiration etde compression est filtre et purifte £ travers le ou les filtres a charbon (ou tout autre 
proced6 permettant de le purifier); il est done evident que Pair detendu et eyacue par 
10 Pechapperaent reste filtre et purifie. Par ailleurs le mode de fonctionnement du moteur avec un 
carburant traditionnei ayant 6t6 supprime , il ne peut subsister dans la chambre de combustion (qui 
est devenue de ce fait une chambre d expansion) aucune particule ou autre residu provenant dune 
. ■" combustipn anterieure. 

Le precede de moteur suivant 1 'invention peut s'appliquer a toiis les vehicules mais il 
15 necessite une grande quantite d'air comprime additionnel et des ; reservoirs de stockage sur le 
vehicule relativement important. II est particiUiereraent interessant dans son installation sur les 
autobus urbains; en ^ aspire par le moteur qui permet 

done de depolluer des volumes importants, d'autre part de la possibilite d'implanter sur Pautobus 
des reservoirs d'air comprime additionnel ^ par ailleurs, Pautobus 

20 effectuarit de nombreux arrets il estpossible de re-remplir plus frequemment le ou les reservoirs 
d'air comprime additionnel installes sur je vehicule en implantant des stations de remplissage aux 
arrets de bus ou en tete de ligne. 

II en va de merrie pour les vehicules de services (bennes a ordures et aiitfes vehicules 
tels que taxis ou camionnettes fonctionnant en zone urbaine). 
25 D'autres buts, avantages et caracteristiques de P invention apparaitrons a la lecture de la 

description a titre non limitatif d'un mode de realisation de P invention faite en regard du dessin 
annexe ou : 

-la figure unique represente, schematiquement vu en coupe transversale, un mode de 
realisation du moteur suivant Pinvention ou la chambre d'aspiration et de compression et la 

3 0 chambre de detente et d'echapperaent sont commandees chacune par un systeme bielle manivelle et 
pistons coulissants dans des cylindres, et, ou Pon peut voir la chambre d'aspiration et de 
compression 1 , la chambre d'expansion 2 a volume constant dans laquelle est impiante uri ihjecteur 
: : d'air comprime additionnel 22 aliment^ en air comprime stocke dans un reservoir tres haute 
pression 23 et la chambre de detente et d'echappement 4 La chambre d' aspiration et de 

35 compression 1 est reliee a la chambre d'expansion 2 par un conduit 5 dont Pquverture et la 
fermeture sont commandees par un volet Stanche 6. La chambre d'expansion 2 est reliee a la 
chambre de detente et d'echappement 4 par un conduit ou transfert 7 dans Pouverture et la 
fermeture sont commandoes par un volet Stanche 8. La chambre d'aspiration et de compression 1 
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est alimentee en air par un conduit d'admission 13 dont Pouverture est commandee par une 
soupape 14 et, en amont duquel est unplante un filtre a charbon depolluant 24. La chambre 
d'aspiration et de compression 1 fonctiohne coinrrie un ensemble de compresseur a piston ou un 
piston 9 coulissant dans un cylindre 10 est commande par une bielle 1 1 et un vilebrequin 12. La 
chambre de detente et d'echappement 4 commande un ensemble classique de moteur a piston avec 
un piston 15 coulissant dans un cylindre 16,: qiii eritraine par rintermWiaire d'une bielle 17 la 
rotation d'un vilebrequin 18 . L'echappement de Pair detendu s'effectiiant a travers un conduit 
d'echappement 19 dont Pouverture est cornrnanded par une soupape 20. La rotation du vilebrequin 
12 de la chambre d'aspiration et de compression 1 est commandee a travers une liaison mdcanique 
21, par le vilebrequin moteur 18 de la chambre de detente et d'dchappement 4. Le moteur est 
represente alors que Pair depollue et purifie a travers le filtre a charbon 24 a ete aspire et comprime 
dans la chambre d'expansion 2 lors du cycle d'aspiration compression realise par 1* ensemble piston 
bielle raanivelle (9,10,1 1), et que le conduit 5 a etd obture par le volet etanche 6. L'air depollue, 
purifie et comprint dans la chambre d'expansion 2, est alors a temperature elevee (plusieurs 
centaines de degres, selon les taux de compression choisis) et Ton actionne alors rinjecteur d'air 
comprime additionnel 22 qui admet une petite quanrite d'air comprime a temperature ambiante 
detendue a une pression sensiblement superieure a celle regnant dans la chambre d'expansion 2 
afin de permettre sa penetration dans la chambre; cette petite qiiaritite d'air comprime va 
s'echaufTer au contact de la masse d'air a haute temperature contenue dans la chambre 
d'expansion, se dilater et augmenter la pression afin de produire un travail lors de sa detente 
commandee lorsque le piston de la chambre de detente 15 arnvera a son point rnort haut, par 
rouverture du canal de transfert 7 commandee par le volet etanche 8; La detente s'effectue a air 
chaud jusqu'au point mort bas du piston de detente 15 entraihant le vilebrequin moteur 18 et Pair 
detendu. depollue et purifie est ensuite evacue a Patmosphere a travers le conduit d'echappement 
19, la soupape 20 etant ouyerte durant la remontee du piston 15 de la chambre de detente 
dchappement 4. 

Les precedes utilises pour filtrer Pair d'admission du moteur suivant 
P invention, filtres a charbons, tarriis moleculaires, micrometriques, procedes chimiques, ou autres, 
de mane que le nombre de filtre utilise peuvent yarier sans pour autant changer le principe de 
P invention de mem e qu'un ensemble r chambre d ' aspiration et de compression, chambre de 
combustion, et chambre de detente et d'echappement - qui represente un element de 
fonctionnement, peut etre multiplie a Pinstar des moteurs pluri-cylindre conventionriels. 
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REVENDICATIONS 

- 1.- Procede de fonctionnement d'un moteur depoiluarit dans lcquel le melange air 
carburant est aspire et comprime daiis une chambre d'aspiration et de compression independante 
5 (I) puis transfere toujours eri pression dans une chambre de combustion (2) independahte et a 
volume constant pour y ^tre ehflamme afth d'auginenter la temperarure et la pression dudit 
melange qui apres rouverture d'un transfert (7) reliant jadite chambre d^ 
d'expansion (2) a une chambre de detente et d-echappement (4) sera detendu dans cette derniere 
pour y produire un travail puis evacue a 1' atmosphere i travers un conduit d^echappement ( 19), et 

10 dans lequel lors du fonctionnement £ faible puissance, rinjecteur der carburant n'est plus 
commande et que, dans ce cas, Von introduit dans la chambre de combustion, sensiblement apres 
••admission dans cette demiere de Pair comprime -sans carburant- provenant de la chambre 
d'aspiranon et de compression (!) une petite quan rite d 'air comprime additionnel provenant d'un 
reservoir externe (23) ou Pair est stocke sous tres haute pression et a la temperature ambiante et 

15 que cette petite quantite d'air comprime* a tempdrature ambiante va s'echaufTer au contact de la 
masse d'air a haute temperature cbntenue dans la chambre de combustion ou d'expansi on, va se 
dilater et augmenter la pression regnant dans la chambre ( j I ) poiir permettre de delivjer lors de la 
detente un travail moteur, realisant ainsi uri fonctionnement bi-rriode pu bireriergie, caracterise en 
ce que tous les elements de foncribnnement du moteur avec le carburant traditionnel sont 

20 supprimes et que le moteur fonctionne seulement en mono-mode avec r injection d'air comprime 
additionnel dans la chambre de combustion qui devient ainsi une chambre d'expansion. 

: 2 - Procede de fonctionnement d'un moteur depolluaht suivant la revendicarion 1 
caracterise en ce que Pair aspire par le moteur est filtre et purifie i travers un filtre a charbon (24) 
ou autre procede mdcanique, chimique; tamis moleculaire, bu autre, perrhettant ainsi de rejeter a 

25 ['atmosphere un air propre et depol|ue. 

3.- Installation d'un moteur, pour la mise en ocuvre du procede suivant les 
revendications 1 et 2, caracterisee en ce que cette installation a lieu surdes autobus urbains dans le 
but de depolluer une grande quantite d'air en zone urbaine et suburbaine. Des stations de 
remplissage des reservoirs d'air comprime additionnel sous tres haute pression etant installees soit 

30 en tete de ligne soit aux arrets de bus. 

4> Installation d'un moteur, pour la mise eh oeuvre du procede suivant les 
revendications 1 et 2; caracterisee en ce que cette installation a lieu sur des vehicules de service 
urbains dans le but de depolluer une grande quantite d'air en zone uroaine et suburbaine; 
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